| Mathematik 3 — MB — Ubungsblatt 6

Themen:
Duale Hochschule .
Baden-Wiirttemberg Vektoranalysis — Weitere Ubungen
Stuttgart
Aufgabe A1:
Bilden Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung der folgenden Ortsvektoren:
2-cos(2u) %-(2—/42)
a) 7(u,v)=|2-sin(2u) b) (A, )= Au
v? 1
Aufgabe A2:

Gegeben ist eine Rotationsfliche mit der Parameterdarstellung x=u, y=v und

=+u’ +v> +4 . Bestimmen Sie im Flachenpunkt P, der zu den Parameterwerten u =1
und v =—2 gehdrt, die folgenden Grofzen:

a) Die Tangentenvektoren 7, und 7,

b) die Flachennormale N,

c) die Tangentialebene.

Aufgabe A3:

Zeigen Sie: Das skalare Vektorfeld ¢ =Inr mit »=+/x" +y*> +z° besitzt den Gradienten

grad¢ = Lz r.
r
Aufgabe A4:

Bestimmen Sie die Richtungsableitung von gzﬁ(x,y,z)=xyz+3xz3 in Richtung des Vektors

a=01 -2 2) imRaumpunkt P(1/2/1).

Aufgabe A5:
Berechnen Sie die Richtungsableitung von ¢(x,y)=x*—»* im Punkt P(3/4) in radialer
Richtung.

Aufgabe AG6:

Bestimmen Sie die Divergenz des Gradienten der skalaren Funktion ¢(x,y,z)=(x—1)" +

(v=5F +22.
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Aufgabe AT7:
Bestimmen Sie die Rotation der folgenden Vektorfelder:
2
xXy—z
— 1 y - Y
a) F(x,y)zT- b) F(x,y,z): 2xyz
X +ys \7X 2 2
X' z—y'z
Aufgabe A8:
) e ~ xy
Wo verschwindet die Divergenz des Vektorfeldes F(x,y)= 2 4 ?
Xy—ay
Aufgabe A9:
Zeigen Sie, dass das raumliche Vektorfeld
2xz+ y?
ﬁ(x, Y, z) =l 2xy
2
X

wirbelfrei ist und deswegen als Gradient eines skalaren Feldes ¢(x, y,z) dargestellt werden

kann. Bestimmen Sie dieses sog. Potentialfeld.
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